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FORORD

Séakert utférande av putsade fasadsystem ar en branschgemensam kvalitetssatsning inom
SPEF. Syftet har varit att identifiera en moéjlig generell standard som kan kvalitetssakra
kritiska utforanden av putsade fasadsystem. Projektresultatet skall kunna anvandas som ett
hjalpmedel i fasadprojekt med puts och i den praktiska tillampningen av Séker Fasad

Malet for branschen &r att verka for en jamn kompetensutveckling och forbattrad
kvalitetssékring. Detta ska i sin tur leda till jsmnare och hogre kvalitet i utférandet samt dkad
trygghet for bade entreprendrer och kunder. Projektresultatet &r grundlaggande for att kunna
genomfora ett systematiskt kvalitets- och utvecklingsarbete. Med hjélp av de generella
grundlaggande kvalitetskrav och detaljldsningar som projektet bidrar till minskar behovet att
ta reda pa och faststalla denna kunskap i varje nytt projekt. Entreprenorerna kan istallet utga
fran standarder som sakerstéller att varje enskilt projekt genomfors enligt gallande
myndighetskrav och utprovade genomférandemetoder. Okad tydlighet for hur kritiska
fasaddetaljer bor utforas minskar ocksa risken for godtyckliga tolkningar och ojamn kvalitet.

| forsta hand vill jag tacka Byggipedia for medverkan genom hela processen och
sammanstallning av exempel och férslag som presenteras i rapporten och pa webbsidan.

Jag vill ocksa tacka de materialleveranttrer som bidragit med konstruktiva férslag och
sakgranskning av projektunderlagen. Projektet har lagt en grund for fortsatt konstruktivt
samarbete inom branschen.

Projektresultatet ar ett sa kallat ”levande dokument” som ska f6lja branschens utveckling. Det
kommer att anvandas for bland annat projektanpassningar och for utbildnings- och
informationséandamal. Webbplatsen kommer successivt att vidareutvecklas som en standard
anpassade till flera typer av putsade fasadsystem.

Stockholm 2016-11-16
Lars Sandstrom, Sveriges Murnings- och Putsningsentreprendrer

Projektledare



SAMMANFATTNING

De putssystem som finns pa marknaden idag ar framtagna och kvalitetssakrade for att klara
kvalitets- och funktionskrav som en del i en byggnads klimatskal. Uppféljning av de
kvalitetsbrister som rapporterats for putsade fasadsystem har ofta visat sig kunna hérledas till
brister i utforandet.

En forutsattning for att kunna garantera kvaliteten hos ett putsat fasadsystem ar att montering,
anslutningar och putsningsprocessen utfors pa foreskrivet satt. Sarskild omsorg maste laggas
pa kritiska detaljer som infastningar, anslutningar och genomféringar.

Exempel pa faktorer som ar viktiga att beakta vid uppférande av putsade fasadsystem:
e Fasadsystemens dolda utféranden och anslutningar (att de blir ratt utférda).
e Behovet av tidig information infor planering, upphandling och samordning av 6vriga
arbeten som berdrs av fasadentreprenaden.
e Arbeten och arbetsprocesser som kan vara svara att verifiera i efterhand.
e Besiktningsmannens grundlaggande kunskap om okul&r beddmning av fasadarbeten
och tillgang till tillforlitliga underlag for bedémning av dolda utféranden.

For att langsiktigt starka branschen behovs ett enhetligt synsatt pa fasadprocessen och dess
kritiska moment, implementering av funktionella rutiner. Vidare kravs enhetlig tolkning av
grundldggande kvalitetskriterier och utforanden. Projektresultatet ger tydliga exempel och
forslag pa detta.

Resultatet kan anvandas som grund for att ta fram ovanstaende med en stérkt stallning for
bade branschen och kunderna. Resultatet av projektarbetet kan dven utgora grund for att ta
fram utbildningar och utbildningsmaterial, kontrollplaner, bestallarstod, forbattrad
samordning och kommunikation inom byggprojekt. Resultatet ger vidare underlag for att ta
fram riktlinjer och rekommendationer for angransande entreprenader och arbeten som
paverkar den slutliga kvaliteten i fasadutforandet.

Identifiering av kritiska fasaddetaljer och fasadrutiner

| projektet identifieras och beskrivs kritiska detaljutféranden for ett antal putsade fasadsystem.
De studerade fasadsystemen uppfyller hogt stallda krav pa klimatskal. Samtliga &r verifierade
genom P-maérkning och/eller godkanda for metodbeskrivningen Séker Fasad.

Flera av de mest kritiska detaljutféranden i de studerade fasadsystemen ar tillrackligt lika till
utforandet for att kunna fungera som generella exempel eller rekommendationer. En av
slutsatserna av studien ar darfor att det gar att skapa en gemensam kvalitetssékrad standard for
flera av de detaljutféranden avseende bade hallbarhet och fukt.

De mest kritiska momenten for utférande av putsade fasadsystem &r:
e montage av underkonstruktionen
e anslutande arbeten och byggdelar
e hardningsprocessen for putsskikt



Projektet har ocksa tagit fasta bade pa det kunskaps- och informationsbehov som finns i
samband med dessa arbeten samt pa de rutiner som behovs for att kvalitetssakra
fasadprocessen och slutprodukten.

Viktiga hallpunkter for fasadprocessen:

Tidigt skede, Under upphandling, inkdp och planering maste viktiga kriterier for
fasadarbetena végas in.

Projektering, Under projekteringen ska rétt handlingar och specifikationer tas fram for
fasadarbetet och samordnas med bygghandlingar for anslutande arbeten.

Produktion, Under produktionsfasen ska arbeten och arbetsplats planeras, arbeten ska
samordnas, liksom att arbetsberedning, kontrollplan och kontrollrutiner ska faststéllas och
forankras hos samtliga aktorer. Det &r dven viktigt att faststalla fungerande rutiner for
kontroller, avvikelsehantering och beslutsordning.

Slutbesiktning, Infor slutbesiktningen ska tydliga bygghandlingar, dokumentation av
kontrollarbetet tas fram. Det &r &ven viktigt att besiktningsmannen har ratt kompetens for att
beddma fasadarbeten.

Projektresultatet
Projektarbetet bygger pa foljande tva forutséttningar:
e Foregaende arbetsutforande maste vara kontrollerat och godkant innan nasta
arbetsmoment paborjas.
e Godkand fasadentreprenad ska vara kontrollerad och dokumenterad eller pa annat satt
verifierad. Detta innebdr att kontroller, avvikelsehantering och andra kvalitetsrutiner i
fasadprocessen ska ha genomforts pa ett tillforlitligt satt.

Projektresultatet omfattar bland annat genomgang av kritiska moment vid utférande av
putsade fasadsystem, kompetens- och utvecklingshbehov, exempel pa detaljutféranden, forslag
till kontrollpunkter och toleranser, underlag och checklistor for bestéllning, projektering samt
arbetsberedning samt underlag for utformning av branschstandarder.

| syfte att na ut till alla viktiga malgrupper och aktorer presenteras projektresultatet pa
webbplatsen putsning.nu. Informationen pa webbplatsen kan anvandas som generell
information om putsade fasadsystem, som utbildningsunderlag samt som underlag for
bestallare, projektor och arbetsledare.
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Inledning

Bakgrund
Fasaden utgor en viktig del av en byggnads klimatskal. Putsade fasadsystem har lang tradition
bade i Sverige och utomlands.

Putssystemen utvecklas kontinuerligt med nya byggnadstekniska krav. For tillverkarna &r det
viktigt att tillhandahalla kvalitetsméssigt och ekonomiskt hallbara produkter. De
fardigmonterade fasaderna skall bland annat skydda och forstarka yttervaggens fysikaliska
forutsattningar.

Dagens fasadputssystem ar komplexa system som kraver att leverantdrernas anvisningar foljs.
For att uppna avsedd funktion kréavs vidare att detaljutféranden och anslutningar fuktsakras
under monteringen. Foljs detta klarar de fardiga fasaderna myndigheternas krav och ger fullt
skydd med hog kvalitet.

| de fall skador och kvalitetsbrister uppstatt i anslutning till putsade fasadsystem har flertalet
visat sig bero pa brister i utforandet.

For att kunna kvalitetssékra utforandet maste darfor alla arbetsmoment inklusive
forberedelser, anslutande arbeten och kontroller goras pa tillforlitligt satt och enligt
leverantorens anvisningar.

Syfte
Projektstudien en del i branschorganisationen SPEF:s arbete att skapa ett branschgemensamt
underlag for utbildning och systematisk kvalitetsarbete.

Det framsta syftet med projektstudien har varit att ta fram:

o forslag till riktlinjer for genomforande, kontroll och besiktning av putsade
fasadsystem.
e underlag for utbildning, egenkontrollplaner och besiktning.

Genomfdrande
Projektet har genomforts i samarbete med en referensgrupp dar entreprendrer,
fasadleverantorer och andra intressenter ingatt.

Fasadprocessen har studerats med sarskilt fokus pa kritiska moment och riskkonstruktioner
med avgdrande betydelse for fasadens funktion och hallbarhet.

Studien baseras pa
e montageanvisningar for utvalda fasadsystem
e skadefall och andra erfarenheter av kritiska utféranden och kvalitetsbrister i putsade
fasadsystem
e befintliga rekommendationer for putsning och anslutande platarbeten

Studien har varit processinriktad for att identifiera hallpunkter och beskriva de moment som
maste sakerstallas under fasadarbetets olika faser.



Antaganden och avgransningar

En viktig utgangspunkt for projektstudien ar att de studerade fasadsystem samtliga uppfyller
kriterierna for Séker Fasad och/eller P-méarkning. Anledningen &r att dessa &r testade och
verifierade av oberoende testinstitut for att klara géllande krav pa en fasad.

Studien behandlar i forsta hand utféranden som ar kritiska ur funktions, fukt- och
hallbarhetssynvinkel. Med funktion avses fasaden egenskaper som klimatskal och skydd av
underliggande konstruktioner samt anslutning till 6vriga delar yttervaggskonstruktionen.

Studien avgransas till nyproduktion och tre typer av putsade fasadsystem pa lattregelstomme:
e Ventilerade fasadsystem
e Fasadsystem pa skivmaterial
e Drénerande fasadsystem

Studien tar fasta pa tekniska och hantverksmassga forutsattningar. Val av entreprenadform
eller andra férekommande organisations- och ansvarsférhallanden har inte végts in i studien.
Vidare omfattas inte ytputs och malning av studien.



Putsade fasadsystem

De studerade putssystemen ar utvecklade och marknadsfors av Weber, Sto, Combimix och
Knauf Danogips.

Dranerande fasadsystem
Dranerande system utfors med draneringsspalt och/eller ett dranerande materialskikt langst in
i fasadkonstruktionen.

Ett dranerat fasadsystem skall leda bort vatten och kondens bakom fasaden och pa sa satt
forhindra att fukt tranger in i vaggstommen.

Dréneringen utfors med luftspalt eller ett drénerande material.
Exempel pa uppbyggnad av fasadsystem med drianerande egenskaper
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Exempel pa dréanerande fasadsystem:
e StoTherm Vario D
e Combi Drain
e Aquapanel pa stalprofiler

Ventilerade fasadsystem

Ventilerade fasadsystem ar konstruerade med en luftspalt mellan fasad och bakomliggande
vagg. Utomhusluften skall kunna passera fritt genom en spalt bakom fasaden sa att snabb
uttorkning av fukt sker och luft med hog fukthalt passerar igenom.


http://putsning.nu/wp-content/uploads/Princip-dränerade-system.png#_blank

Exempel pa uppbyggnad av fasadsystem med ventilerande egenskaper
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Exempel pa ventilerade fasadsystem
e Aquapanel
e StoVentec

Utgangspunkter for studien
Studien av fasadsystemen har utgatt ifran foljande forutsattningar:
e att kvaliteten pa den fardiga fasaden styrs bade av de ingdende produkterna och hur
dessa monteras samt av pa vilket satt fasadprocessen bedrivs och kvalitetssakras
e att de utvalda fasadsystemen &r testade och funktionsverifierade av oberoende
testinstitut och uppfyller funktionskraven for en putsad fasad forutsatt att
montering/utforande utforts enligt anvisningarna.
e att de konstruktionsldsningar som systemen bygger pa ar bésta teknik enligt dagens
matt
e att arbetsprocessen maste studeras och kvalitetssakras oavsett om ett fasadsystem ar
funktionstestat och verifierat eller inte
e att fasadsystemen och arbetsbeskrivningarna kraver viss anpassning och precisering av
detaljutférande i enskilda fasadprojekt
e att det som bendamns som kritiska detaljer ar sadana som sékerstaller fasadens
klimatskyddande funktion

Projektstudien visar att manga de utvalda fasadsystemens ingaende delar och
metodanvisningar &r lika och darfor utgor en bra grund for att skapa gemensamma standarder.


http://putsning.nu/wp-content/uploads/Princip-ventilerade-system.png

Fasadprocessens kritiska moment

Genom hela processen fran upphandling till genomforande och kontroll forekommer kritiska
moment. Med kritiska moment avser har beslut, atgarder och utféranden som kan ha vasentlig
paverkan pa det i fardiga fasadsystemets funktion och hallbarhet.

Fasadprocessens kritiska moment forekommer i saval tidigt skede som vid planering och
genomforande pa plats. Ju mer komplicerat fasadsystemet eller det aktuella projektets
forutsattningar ar desto fler detaljer kraver sarskild uppméarksamhet i bade tidigt skede och
utférande:

Planering och projektering

Avrbetsplatsens utformning

Montage

Kontrollrutiner

Viktigt moment att sédkerstélla under olika skeden av fasadprocessen:

Tidigt skede, t ex upphandling, inkdp och planering maste tar hansyn tas till viktiga kriterier
under utférandet av fasadarbetena

Projektering, t ex rétt handlingar och specifikationer skall tas fram for fasadarbetet och
samordnas med bygghandlingar som avser anslutande arbeten.

Produktion, t ex planering av arbeten och arbetsplats, samordning av arbeten, samordning,
arbetsberedning, kontrollplan och kontrollrutiner konkretiseras och implementeras hos
samtliga aktorer, fungerande rutiner for kontroller, rutiner for avvikelsehantering och
beslutsordning i samband med detta.

Slutbesiktning, t ex konkreta och tydliga underlag i form av bygghandlingar, dokumentation
av kontrollarbetet samt kompetens hos anlitad besiktningsman.

Planering och projektering

Arbetet med fasaden skall ocksa planeras och genomfdras med hansyn till anslutande arbeten
och entreprenader, t ex anslutande byggdelar, utfackning, genomféringar, installationer och
forberedelse for vissa fasadkompletteringar och tyngre infastningar.

For att kunna genomfora planering av entreprenadarbeten kravs kdnnedom om de
forutsattningar som géller for olika arbetena och entreprenader

Tidigt skede
Val av av fasadsystem, projektering samt upphandling och planering av anslutande
entreprenadarbeten kraver att bestallaren skaffar sig information och kdnnedom om:
e olika fasadsystem och fasadprodukter
e fasadprocessens kritiska moment och hur arbetena ska kontrolleras
e projektering
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tidsatgang for fasadarbeten och hardning
behov av samordning mellan fasad och dvriga arbeten, vilka entreprenader som berdrs
och vilka krav som stalls pa dessa

Projektering
Projekteringen skall utmynna i anvisningar och preciserade detaljutféranden for projektet.

Projektering kan avse anvisningar, detaljspecifikationer och underlag avseende:

placering och utformning av rorelsefogar

séker infastning av fasadsystem med héansyn till bland annat vindlaster

sékra infastningar av fasadkomplettering, armaturer etc

hur genomforingar ska utformas for att bli tata i anslutning mot putsfasaden
anslutningar mellan fasadsystemets olika delar och anslutande byggdelar eller
entreprenadarbeten

Samordning: upphandling som specificerar olika aktdrers ansvar
kontrollplaner med tydlig beskrivning av kraven pa kontrollpunkter

Produktion
Den mer detaljerade planeringen av arbetsplatsen, de fysiska arbetena, logistiken samt
samordning och tider for olika aktiviteter utfors successivt under projektets gang.

For att undvika krockar mellan olika arbeten bor bestéllaren k&nna till fasadentreprenadens
forutsdttningar och interna planeringsunderlag.

Samrad kring planering av arbeten, tider och logistik kan ytterligare bidra till att forebygga
problem under produktionen och riskerna avseende kostnader och slutproduktens kvalitet.

Underlag for produktionsplanering

Tidigt skede:

allman information till bestallare angaende val av system, sarskilda forutséttningar for
fasadentreprenaden samt behov av projektering och samordning

projektspecifika underlag for projektering och upphandling samt samordning av
anslutande entreprenader

krav pa arbetsplatsen samt information om tider for arbetet

Produktion:
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tidsplanering av arbeten, arbetsplatsens disposition och detaljutformning av
arbetsplatsen och samordning av arbeten

arbetsberedning och samrad med 6vriga aktorer

egenkontrollplaner, dokumentation och uppféljning

kontrollrutiner

rutiner for avvikelsehantering



Arbetsberedning
Arbetsberedningen ar en del av produktionsplaneringen och utférs infor arbetsstart samt infor
moment som kréver sarskild uppmérksamhet.

Arbetsberedningen for putsade fasadsystem syftar till att noggrant ga igenom, férankra och
vid behov justera arbetsmoment med berdrda entreprendrer, arbetsledare och yrkesarbetare.

Malet med arbetsberedning &r att alla aktorer skall vara inforstadda med:
e tekniska och praktiska forutsattningar for det aktuella fasadprojektet
e de specifika krav som galler for process, utférande och kontroller

Vid arbetsberedning medverkar &ven andra som har kunskap om eller som berdrs av det
aktuella arbetet. Det kan vara bestallare, leverantdrer, konsulter och besiktningsman. Det ar
god idé att involvera bade ansvariga och utférare inom angransande entreprenader, t ex bygg
och plat.

Arbetsberedning av fasadarbeten kan ta upp:

genomgang av fasadprocessens olika steg och kritiska moment

tekniska och utforandemassiga krav for varje delmoment

rutiner och ansvar for kontroller av utféranden och eventuella toleranser
komplettering och ytterligare precisering av kontrollplan

ansvar och instruktioner for kontroller och dokumentation av dessa
avvikelsehantering

Arbetsplatsens utformning
Arbetsplatsens utformning skall anpassas till fasadsystemets och arbetets forutsattningar samt
till arstid och véderlek for arbetets utforande.

Fukt i konstruktionen kan bidra till forsamrad funktion hos fasadsystemet. Fukt och
temperaturvariationer kan dven orsaka ojamn uttorkning och sprickbildning med forsamrad
hallfasthet hos pusten.

Arbetsplatsens utformning innebéar bland annat att:

e Utformning och infastning av putsstallning skall utformas och fastas med
hansyn till arbetsmiljo och sékerhet.

e Hela arbetsytan maste vara atkomlig fér montage och jamn applicering av
putsen utan skiftningar invid bomlaget.

e Putsen maste skyddas fran vata, smutsstank, starkt solsken och frost under
uttorkning och hallfasthetshets tillvéxt.

e Infastning av stallningen skall utforas sa att den star stabilt och sakert.
Inféstning skall dessutom kunna justeras utan risk for otatheter i fasaden.

e Vinteratgarder vidtas vid kyla
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Montage av putsade fasdasystem

Vid montering av fasadsystemens underkonstruktion férekommer flera arbetsmoment som
kan vara kritiska for fasadsystemets funktion. Dessa avser tillpassning, placering, infastning
och tatning av fasadkonstruktionens olika delar.

Det &r arbetsanvisningar och detaljutféranden som maste kvalitetssakras for att kunna
garantera fasadens funktion. Moment som berors &r:

e montering av underkonstruktionen

e hérdning av putspaslagen

e utforande av och anslutning till omgivande entreprenadarbeten

Gemensam namnare mellan arbets- och monteringsanvisningar for de studerade systemen:
e arbetsmoment och detaljutféranden i underkonstruktion och anslutande arbeten som
syftar till att sékerstélla fasadsystemets funktion

e utforanden i underkonstruktion som skall sékerstélla konstruktionens och putsskiktets
hallbarhet

e arbetsprocessen vid montering av fasadsystemen
e grundldggande forutsattningar for att sdkerstalla hardningsprocessen

For att uppfylla de generella kraven pa stabilitet och funktion ar det i stort sett samma
grundlaggande kriterier som skall sékerstéllas for de olika fasadsystemen.

De mindre skillnader som forekomma avseende matt och toleranser uttryckt i min/max
avstand, max nivaskillnad. Det gar i flera fall att hitta ett minsta matt som alla systemen
klarar.

| projektet identifieras nagra sadana mattangivelser som kan anvéandas som en lagsta kravniva.

Montering av underkonstruktion
Misstag och bristfélliga utforanden i fasadsystemens underkonstruktion kan orsaka problem
och skador saval i putsskiktet som i yttervagg och andra byggdelar.

Flera kritiska utféranden i underkonstruktionen maste sakerstallas i bade projektering och
efterhand som de utfors pa plats. Detta kan galla:
e tillpassning, montage, infastning och tatning av skivmaterial, isolering och
putsarmering
infastningar med hansyn till egentyngd och vindlast
placering av rorelsefogar
minsta skivmatt eller forskjutning
tatningsmetoder och minsta dverlappning vid skivskarvar och anslutningar

Hardnings- och hallfasthetstillvaxt hos putspaslagen
Kvaliteten hos det fardiga putssystemet bygger pa kompetens hos utforare, vaderbetingelser
samt pa hardningsprocessen.

De forutsattningar som géller for putsningsprocessen &r lika for alla fasadprojekt och
fasadsystem och ar till exempel:
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e Krav pd att arbetet utfors och planeras sa att jamn hallfasthetstillvaxt kan uppnas.

e Varje steg i putsprocessen ska slutforas pa ratt sétt innan nasta startas, vilket bland
annat innebar att foregaende skikt skall vara jamntorrt innan nasta paslag.

e Att klimatet styr arbetet. Detta innebér att det ibland behdvs extra atgarder under
putsning och hardning. Till exempel eftervattning och uppvarmning.

e Att tiden for uttorkning och behovet av eftervattning eller uppvarmning kan variera
med materialsammanséttning och véderlek.

Eftersom det finns flera olika faktorer som kan paverka arbetsprocessen vid putsning och
hardning av putsen ar yrkes- och hantverksskickligheten viktig for att kunna kvalitetssékra
putsskikten.

Utférande av och anslutning till andra arbeten
| anslutning till andra arbeten sdsom bygg, plat och installation forekommer moment som
kraver sérskild omsorg for att forebygga otatheter och fuktproblem. Det ar viktigt att i
projekten faststélla

e ansvar for dessa arbeten och anslutningsdetaljer

e hur resultatet skall sakerstéllas, kontrolleras och verifieras

e rutiner for avvikelsehantering inte minst for avvikelser i de arbetsutféranden som

annan entreprendr har ansvar for

Exempel pa anslutande entreprenader och arbeten:

Bygg: vaggstomme yttervaggen, sockel, takfot, fonster, dorrar, balkonger, fasadkomplettering
Stallning: dimension och utformning, avstand fasadliv, infastning samt vaderskydd

El: genomfdringar rér och kablar, infastning kablar och armaturer

Plat: bockning, falsning, avvattning, montage- och forstarkningsdetaljer

Fasadentreprendren bor:
e informera bestallaren sa tidigt som mojligt om vilka andra arbeten som berérs
o informera bestallare och/eller berérda entreprendrer om vilka krav pa utférandet som
géller
e ha rutiner for att kontrollera anslutande arbeten
e komma 6verens med bestéllare och/eller berérda entreprendrer om hur
avvikelsehantering skall ske

Kontroller och besiktning

Slutbesiktningen behdver kompletteras med ett val uppbyggt intern och externt kvalitets- och
kontrollarbete under hela fasadprocessen.

Det ar bland annat viktigt att genom hela fasadprocessen kontrollera att delmoment och
underlag ar korrekt utférda innan nasta moment paborjas. Kontrollerna som gors under
projektets gang kan omfatta saval det egna arbetet som anslutande arbeten.
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Kontrollpunkter for fasadprojekt

Kontrollpunkter for olika montagearbeten bor ange:
e vad som skall kontrolleras innan nasta arbetsmoment pabdrjas
e vad som skall kontrolleras nér arbetsmomentet ar avslutat

De exempel pa kontrollpunkter som tagits fram avser saval fasadentreprendrens eget arbeten
som anslutande arbeten.

Kontrollplan for fasadprojekt

Kontrollpunkterna anges i projektets kontrollplan och varje punkt preciseras avseende:
e hur det fardiga arbetsmomentet skall se ut, okulart och/eller med mattangivelser
e hur arbetsmomentet skall kontrolleras och dokumenteras

Krav pa slutresultatet t ex minsta matt, c/c-avstand, jamnhet och okulart bedémningsbara
kriterier kan ofta hdmtas ur bygghandlingar och montageanvisningar for valda produkter eller
de branschstandarder som skall tillampas i projektet.

| denna studie har forslag till preciseringar tagits fram. Dessa kan utgora en grundlaggande
standard och bor kunna anvéandas da bygghandlingar och montageanvisningar saknas
precisering av detaljer och slutresultatet.

Precisering av kraven pa slutresultatet jamte anvisningar for hur kontroller skall utforas, for
att kunna faststalla en godtagbar kvalitet, bor goras direkt i kontrollplanen. Detta for att
undvika att godtyckliga bedémningar gors.

Kontrollplaner kopplade till fasadarbeten bor precisera:
e vem som har ansvar for kontrollen/kontrollerna
vad som skall kontrolleras
nér kontroll ska utforas
hur kontrollen ska utfdras, med eventuell provtagning
vilka specifika kriterier skall vara uppfyllda fér godkédnnande
hur kontrollresultatet ska verifieras och dokumenteras

Dokumentation dr en del av kontrollprocessen. Kontrollplaner, checklistor och mallar finns
framtagna for olika fasadsystem. Dessa bor projektanpassas och kompletteras med
specificerade anvisningar och krav pa utféranden.

Ansvaret for kontrollerna under fasadprocessen
Fasadentreprendrens kontroll kan omfatta:

e kontroll av underlaget
e kontroll av anslutande arbeten
e kontroll av det egna arbetet

Anslutande entreprenader bor informeras om vilka kontrollpunkter som berdr deras arbeten sa
att de kan arbeta in dessa punkter och krav i sina kontrollplaner
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Tredjepartskontroll
Sa kallad tredjepartskontroll kan utfors av extern konsult under fasadprocessen kan vara ett
komplement till egenkontrollerna.

Extern kontroll kan exempelvis genomforas:
e av vaggstomme och arbetsplats
e efter montage av underkonstruktion
e av anslutande arbeten t ex plat
e vid uttorkning och hardning mellan putspaslagen

Slutbesiktning

Slutbesiktningen bor sta for en grundlaggande och entydig standard for alla projekt med
pustade fasader. Fér en godkénd slutbesiktning bor kontrollarbetet vara val dokumenterat
inklusive den eventuella avvikelserapportering och atgarder.

Det ar 6nskvart att involvera besiktningsmannen i samband med arbetsberedningen av
fasadarbetena. Genom att involvera besiktningsmannen tidigt och tillsammans med utférarna
starks den kompetensen i projektet, kritiska moment i utféranden kan diskuteras och
slutresultatet battre kvalitetssakras.

En godkand slutbesiktning maste vara ett tillforlitlig verfikat pa att fasaden uppfyller samtliga
krav och villkor. Skillnader i kvalitet hos fasader som &r godkanda vid slutbesiktning maste
utjamnas for att skapa samma grundlaggande trygghet for alla de kunder som valjer putsade
fasadsystem.

Det &r viktigt att férebygga godtyckliga tolkningar av vad som géller. Alla detaljer och fragor
reds ut och formuleras vid behov som konkreta krav pa varje delmoment och pa slutresultatet.

Kompetensbehov

| arbetet med projektet har kompetensbehovet for olika aktorer i anslutning till ett
fasadprojekt kunnat identifieras. En grundldggande forutséttning &r att alla har den kunskap
och erfarenhet som yrkesrollen kréver.

Utover grundldggande yrkeskunskaper behdver projektets aktorer kunskap om
fasadprocessen, putsade fasadsystem och kritiska detaljer samt om specifika fasadsystem
komma att behdvas hos.

Exempel pa specifika kompetensbehov som identifierats mot bakgrund av de kritiska
utféranden som beskrivs i projektet:

Fasadentreprendrens bor:
e Ha kunskap om fasadprocessen, kritiska utféranden och anslutningar.
Kanna till kraven pa anslutande byggdelar och arbeten.
Ha formaga att ansluta fasadsystemet till dessa arbeten pa ett korrekt sétt ansluta.
Ha formaga att bedéma om utforda arbeten ar korrekt utforda.
| varje projekt ha kunskap om det aktuella fasadsystemet.
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Ha formaga att formedla denna kunskap om aktuellt fasadsystem till andra som berors.

Den som monterar fasadens underkonstruktion bor ha:

Ha grundlédggande byggkunskaper och hantverksskicklighet.

Ha formaga att hitta och hantera ratt detaljinformation och géllande anvisningar for
montagearbetet.

Ha formaga att tolka och forsta projekthandlingarna.

Den som utfér putsningsarbetet bor ha:

Grundlaggande yrkeskompetens inom putsningsyrket.

Formaga att utfora putsningsarbetet pa ett hantverksmassigt satt.

Kunskap om materialet, beredning och hantering.

Kunskap och formaga att under olika forhallanden hantera och kontrollera uttorknings
och hardningsprocessen.

Formaga att tolka anvisningarna for att gora kvalificerade bedomningar avseende
arbetsutforande och behov av atgarder i varje projekt.

Formaga att gora tillforlitliga bedomningar av status pa uttorkning och
hallfasthetstillvéaxten i putspaslagen.

Kompetensbehov - kontroller och entreprenadbesiktningar

Om en godkand besiktning skall kunna garantera samma kvalitet och trygghet for alla kunder
av putsade fasadsystem krévs en enhetlig kompetens och enhetliga rutiner vd
kontrollforfarandet.

Branschen upplever en generell brist pa besiktningsman med spetskompetens inom klimatskal
och putsade fasadsystem.

Det finns ett behov att rekryter och utbilda sarskilda besiktningsmén samt att specificera
tydliga kvalitetskrav pa besiktningen.

Externa kontrollanter och besiktningsman bor:

ha grundlaggande kunskap om specifika kraven pa resultatet av detaljutféranden vd
putsade fasadsystem

ha produktspecifik utbildning eller annat anpassat besiktningsunderlag fran leverantor
av det putssystem som kontrollen eller besiktningen avser

ké&nna till hur och var kontrollerna skall utféras for att réknas som tillforlitliga

ké&nna till hur kontrollresultatet skall dokumenteras

Besiktningsmannen bor vidare:
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ha generell kunskap om byggnadsdetaljer, lagstiftning och andra krav

ha erfarenhet av eller utbildning inom murnings- och putsningsarbeten, till exempel
murning- och putsning klass 1

vara inforstadd med vad som kravs for ett fungerande och hallbart fasadsystem

ha god kunskap om fasadprocessens olika delar samt om anslutande arbeten och
kvalitetskraven for dessa

ha god kunskap om kritiska moment och toleranser i ett fasadprojekt med putssystem



e kunna genomfdéra en besiktning mot bakgrund av for projektet gallande handlingar och
forutsattningar dokumentation

Validering av kompetens

Inom projektet S&ker Fasad faststalls kompetenskrav som bor efterstrdvas samt hur validering
av kunskap bor goras infor kontrollanter och besiktningsman.

En validering for besiktningsméan kan exempelvis utféras genom att:

e begara in referenser fran tidigare erfarenhet arbeten med besiktningsuppdrag och/eller
inom putsning och murning

e begéra in intyg fran genomgangna utbildningar
e utfora ett teoretiskt och praktiskt kunskapstest

Efter genomgang och bedémning av tidigare utbildning och erfarenhet faststalls om
kompletterande utbildning behovs.
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Projektresultat — anvandning och

utvecklingsmojligheter

| projektresultatet ingar:
e ldentifiering av arbetsmoment och detaljutférande som ar kritiska for fasadens funktion
bl a med avseende pa fukt.
e Exempel pa sdkra utféranden av fasadkonstruktion och putsning.
e Forslag till kontrollpunkter under olika skeden av fasadarbetena
e Checklistor och underlag for bland annat bestallare/tidigt skede, projektering och
arbetsberedning

Oversikt putsning.nu
Projektresultatet redovisas pa webbplatsen putsning.nu med exempel pa rubriker och innehall
enligt foljande:

Fasadprocessen

Putsning,n u HEM PRODUKTER ™ FASADPROCESSEN ~ ARBETSPLATSEN ~ MONTAGE ™ KONTROLLUNDERLAG ™ PUTSNING ¥

OWVRIGT ™

OMWEBBPLATSEN TIDIGT SKEDE
FASADBRANSCHEN
UTBILDNING CERTIFIERING BYG G H A

SOK FASADENTREPRENCR

PROJEKTERING BYGGHANDLINGAR - FASAD

) AKTUELLT FRAN SPEF

ENTREPRENADEN FASADDETALJER
Diplom fran |&kare utan grinser
oktober 20,2016

Projektets bygghandl
KONTAKTA SPEF ment och regler som fiGtag:=: e UNDERLAG FOR PROJEKTERING

Isolermaterial kan vara farligt avfall

underlag b&de for utfd
oktober 19,2016

KVALITETSSAKRING CHECKLISTA - PROJEKTERING

En férutsattning &r foi grdr arveriid SPEF sponsrar stenindustrimuseet i Yxhult.

praktiskt tillampning e EoIT=: en har den har augusti 29, 2016
S PE F status "Bygghandling™

MURNINGS- & PUTS-
ENTREPRENORERNA

Pressmeddelande - Fem stipendiater ska arbeta
med gamla restaureringsmetoder.

Exempel pa bygghandlingar och detaljer i fasadprojekt: juni 27,2016
Fran skoltavlingar till yrkes-VM i Brasilien.
& Mattsatta fasadelevation, inkl placering av rorelsefogar, putsfas- maj 5,2016
ten, inféstningar
e Mattsatta ritningsdetaljer sdsom anslutningar mot tak, sockel, fa-

sadoppningar, balkong och plat.

& Tekniska foreskrifter och specifikationer som ej framgar i leve- 4 ™

SBUF stodjer

forskning & utveckling

som leder till
praktisk handling



Arbetsplatsen

Putsning,nu HEM PRODUKTER ¥ FASADPROCESSEN ~ ARBETSPLATSEN ~ MONTAGE ¥ KONTROLLUNDERLAG ~ PUTSNING ~

OVRIGT ~

OM WEBBPLATSEN STALLNING OCH VADERSKYDD

FASADBRANSCHEN

UTBILDNING CERTIFIERING ST/—\ |_ |_ N | N G O C H ) AKTUELLT FRAN SPEF
SOK FASADENTREPRENOR \/A D E RS KY D D NEOVONTERING AVSTALNING Diplom fran lakare utan granser

oktober 20,2016

INFASTNING AV STALLNING

KONTAKTA SPEF

Allméanna villkor for utformning av stallningar som regleras i AFS. Isolermaterial kan vara farligt avfall

Dessa regler skall foljas. Ett auktoriserat stallningsforetag har kun- oktober 19, 2016

skap om dessaregler.
SPEF sponsrar stenindustrimuseet i Yxhult.
augusti 29, 2016

Specifika krav och férutsattningar for att kunna arbeta sékert med

ett putsat fasadsystem bor kommuniceras med bestallare alt. stall- Pressmeddelande - Fem stipendiater ska arbeta

med gamla restaureringsmetoder.

juni 27,2016

ningsforetag i s tidigt skede som méjligt.

Fran skoltavlingar till yrkes-VM i Brasilien.
maj 5, 2016

@Y & Putsningnu S 10 B 4+ Nytt & Redigerasida
Putsning.nu HEM  PRODUKTER ~  FASADPROCESSEN ¥  ARBETSPLATSEN ~ | MONTAGE ¥  KONTROLLUNDERLAG *  PUTSNING ¥  OVRIGT ~
OM WEBBPLATSEN

FASADBRANSCHEN

UTBILDNING CERTIFIERING FASADS K | \/(] R

SOK FASADENTREPRENOR

LUFTSPALT

UELLT FRAN SPEF

PLATARBETEN

. pm fran lakare utan granser

SPEF tar inte ansvar for hur innehllet pa denna sida anvands 2
Anvisningama ar generella exempel och ersatter inte leverantorsanvisningar eller andra byg

KONTAKTA SPEF Innehallet ar avsett som vagledning och underlag, t exvid planering, projektering, arbetsberedni INFASTNINGSMETODER

egenkontroll, och da enbart i de fasadprojekt dar exemplen ar tilampbara

TATNING KONTROLLPUNKTER
Allméant

Bakomliggande vaggstomme och material skall vara rent oc

ISOLERPUTSSKIVOR

~ smeddelande - Fem stipendiater ska arbeta
PUTSFASTEN gamla restaureringsmetoder.
P7,2016

SPEF

MURNINGS- & PUTS-
ENTREPRENORERNA

innan montage av skivor paborjas.

Vid behov kompletteras med reglar eller kortlingar vid rore| SENSESIeS

infastningar och fasadSppningar. skoltavlingar till yrkes-VM i Brasilien.

b, 2016
RORELSEFOGAR

Materialet

For att minimera risken for fukt- och temperaturbetingade rérelser




Kontrollpunkter

Putsning_nu HEM PRODUKTER ¥ FASADPROCESSEN ~ ARBETSPLATSEN ~ MONTAGE ~ KONTROLLUNDERLAG ~ PUTSNING ¥ OVRIGT ~

OMWEBBPLATSEN SKIVMONTAGE

FASADBRANSCHEN
LUFTSPALT

UTBILDNING CERTIFIERING KO N T RC) L L P U N KT E R - SPEF
SOK FASADENTREPRENGR S K | \/ M (D N TAG E INFASTNINGAR tan granser

KONTAKTA SPEF

TATNING

Fore montage kontrolleras:

bra farligt avfall

e att bakomliggande vaggstommen ska vara konstruerad och ut- ISOLERING

ford enligt géllande handlingar och féreskrifter fér projektet.
e att regelverk ar utformat med hansyn till montage av skivor och PUTSFASTEN

ndustrimuseet i Yxhult.

placering av skivskarvar

SPEF

MURNINGS- & PUTS-
ENTREPRENORERNA

em stipendiater ska arbeta
e att bakomliggande material, t ex &r tatt, plant, torrt och rent. NATARMERING ingsmetoder.

ARMERINGSVAV

Efter montage av skivor kontrolleras: Iyrkes-VMiBrasilien.

e Dimensioner skivor - att minsta matt ej underskridits i ndgon del RORELSEFOGAR
® |nfastningar - att ¢/c stimmer med underlagen och att inféstning
av skivskarvar gjorts parvis med skarv centrerad éver reglar YTBEHANDLING

P P PU U I T N U NI T PPN SIS SO U

Putsning

putsning.nu HEM PRODUKTER ™ FASADPROCESSEN ¥

ARBETSPLATSEN ™ MONTAGE ¥ KONTROLLUNDERLAG ¥ PUTSNING ~ OVRIGT ¥ - Q

OM WEBBPLATSEN PUTSBRUK

FASADBRANSCHEN

UTEILDNING CERTIFIERING HA R D N | N GS P RC)C ESS E N

SOK FASADENTREPRENOR

PUTSSYSTEM

ARBETSMOMENT

Hardning mellan varje paslag oktober 20,4

KONTAKTA SPEF PUTSUNDERLAG

Varje putspaslagen skall ges en jamn uttorknings- och hardningspro- Isolermaterid

oktober 19, 4

cess genom hela skiktet. Detta innebar bland annat:
GRUNDNING OCH UTSTOCKNING

e uttorkning av putspéslag skall tilldtas under minst 5 dygn (eller SPEF sponsrg

augusti 29, 24
S P I . I i enligt anvisning).
e att temperaturen i putsskiktets far, under hardning, ej understiga Pressmeddelande - Fem stipendiater ska arbeta
e med gamla restaureringsmetoder.
MURNINGS- & PUTS- +5°C juni
ENTREPRENORERNA X = . . i . . juni 27,2016
- e att vattning behover utféras - om inte luftfuktigheten ar sa hog
att det i princip inte sker nagot fuktutbyte mellan putsen och om- Fran skoltavlingar till yrkesVM i Brasilien.
- maj 5, 2016
givningen.

Genom att hdardningsprocessen far paga under viss tid, med konti-
nuerlig bevattning och putsen skyddas fran solljus forebyggs risk for

Eftersom webbplatsen dar projektresultatet publicerats skall vara ett levande dokument kan
modifieringar och fler metoder och fasadtyper tillkomma framdéver. | takt med utveckling av nya
och forbéattrade fasadsystem eller ny lagstiftning kan webbplatsen uppdateras.

Anvandning av projektresultatet
Det 6vergripande malet ar att projektresultatet skall utgora ett enhetligt underlag for
e utforande och kontroll av utféranden vid putsade fasadsystem

o fortsatt utveckling i branschen och kvalitetssakring av fasadsystem samt for
kompetensutveckling

e informations- och kunskapsunderlag



Informations- och kunskapsunderlag

Det sammanstéllda materialet kan anvandas som informations- och utbildningsunderlag till flera
aktorer kring fasadprojekt, saval bestéllare och projektorer, entreprendrer och hantverkare samt
besiktningsman.

Ett grundldggande och entydigt informations- och kunskapsunderlag kan det bidra till
e att skapa en jdmn och enhetlig kompetens inom hela branschen
e minska risken for godtyckliga utféranden och tolkningar i samband med kontroll och
besiktning

Anvandning av projektresultatet pa projektniva

Projektresultatet skall i férsta hand betraktas som vagledande samt som forslag till minsta
godtagbara standard. De konkreta forlag och exempel pa utférande och metoder som
sammanstallt i projektet avser ocksa att kunna anvandas som utgangspunkt for projektering och
for utféranden av arbetsmoment dar preciserade krav och instruktioner saknas i t ex
montageanvisning for fasadsystemet.

Varje projekt behover faststélla sina rutiner for hur processen skal bedrivas samt hur
kontrollarbetet skall utféras och dokumenteras. Féreslagna kontrollpunkter, framtagna
checklistor och det erfarenhetsmassiga resonemang som forts och dokumenterats kring
fasadprocessen avser att skapa ett underlag for planering, projektering styrning och samordning
mm.

Exempel och forslag som publicerats i denna studie beddms kunna tillampas i fasadprojekt
som:
e allmén informationshandling
e komplement till montageanvisningar vid projektering och utférande av fasaddetaljer och
putsning dar sarskild anvisning saknas
e underlag for arbetsberedning
e underlag for kontrollarbete och kontrollplaner

| samband med projektering och arbetsberedning bor detaljutféranden inklusive de specifika krav
som skall galla projektet faststéllas, t ex matt och toleranser.

Aven om studien har avgransats till att studera nagra utvalda typer av fasadsystem &r
beddmningen att flera av dessa grundldggande detaljutféranden och kvalitetskriterier kan vara
tillampbara dven vid andra typer av putsade fasadkonstruktioner. Variation mellan utféranden
beror framst pa typ av vaggstomme, utformning av de produkter som anvands samt pa
fasadsystemets funktion, t ex om det skall vara ventilerat.

Underlag for systematiskt kvalitetsarbete

Projektresultatet avser att vara en grund for fasadbranschen langsiktiga utvecklings- och
kvalitetsarbete. Innehallet pa webbplatsen kommer darfor att vara ett levande dokument dar
aktuell kunskap kan hdmtas och uppdateringar goras.

Kvalitetsarbetet kommer att bedrivas inom ramen for SPEF’s organisation och de sarskilda
kommittéer som foreningen organiserat sitt arbete i.



Leverantdrerna och materialbranschen star for en avgorande del i branschens utvecklings- och
forbattringsarbete. Ny kunskap och underlag av generell karaktér.

Underlag for utformning av branschrekommendationer - Branschregler
Syftet med en branschstandard for putsade fasader &r att kvalitetssékra fasadprocessen och
sékerstélla en godtagbar kvalitet hos slutprodukten.

En branschstandard som definierar en grundlaggande niva pa utféranden av putsade fasadsystem
kan underlatta och effektivera planering, kommunikation och genomfdrande av fasadarbeten.

Dessutom definierar den utgangslaget infor ett gemensamt och systematiskt utvecklingsarbete i
branschen. | utbildningssammanhang en gemensam standard bidra till att unifiera kompetensen i
branschen.

En branschstandard for putsade fasadsystem bor formuleras och utformas for att:
e sékerstélla viktiga rutiner och hur de skall hanteras
e definiera minimikrav pa kritiska arbetsutféranden
e beskriva kritiska utféranden och metoder for at uppna minimikraven

De exempel och forslag som tagits fram i detta projekt syftar till att skapa underlag for
utformning av branschregler som kan bidra till att kvalitets- och fuktsékra putsade
fasadkonstruktioner géllande:

e arbetsplatsen

o flera kritiska detaljutféranden, matt och toleranser i fasadens underkonstruktion samt

anslutningar
e putsningsprocessen
e projektrutiner t ex for kontroller, avvikelsehantering och dokumentation

En branschstandard for pustade fasadsystem bor i forsta skedet betraktas som ett komplement till
befintliga regler och handlingar. En branschstandardens status och tillampning kan variera
mellan olika entreprenader. Det ar darfor viktigt att standarden anger tillampningsomraden samt
att entreprenadavtalen anger den entreprenadjuridiska relationen till befintliga styrdokument,
byggregler systemanvisningar och bygghandlingar.

En standard bor innehalla administrativa foreskrifter for att sakerstélla fasadprocessen. Dessa
kan ange:
e hur foreskrfterna skall tillampas, bland annat:

> vilka fasadsystem de géller for
> vilka delar av foreskrifterna som bor tillampas for respketive system
> relation mellan foreskrifterna och andra foreskrifter i projektets

= lagar och frvlliga regler, t ex AMA

= bygghandligar och syetemsansvisningar
e projektrutiner t ex



> informations- och motesrutiner
> arbetsbederdning
o kontrollrutiner

> avvikelsehantering
Ett underlag forslag och underlag for formulering av alilmanna branschféreskrifter har tagits fram
I projektet.

Den tekniska delen av stadarden bor vara formulerad for att kunna tillampas i flertalet
fasadprojekt och samtidigt tillrackligt konkret for att fylla sin funkton som en del bransches
kvalitetssékring.

De konkreta forslag som tagts fram i projektet beddms representera de gemensamma namnarna,
for kritiska utféranden, mellan de studerade systemen. Forslagen bygger pa de verferat sakra
detaljutforandet som tillampas i de godkéanda systemen. Det forekommer att nagot eller nagra
av de studerade fasadsystemen anger en hogre kravniva pa detaljutféranden &n de exempel som
foreslas som godtagbar standard i denna studie.

Framtagna exempel beddms darfor kunna utvecklas och formuleras som en minsta godtagbar
standard pa utformning av pustade fasadsystem.

Koppling till Saker Fasad
Konceptet Saker Fasad har samma 6évergripande syfte som de underlag som sammanstéllts i detta
projekt. Syftet ar att skapa en trygg fasadprocess for saval kund som utforare.

Ett mal med Séker Fasad innebar att sakerstélla en jamn hog kvalitet for de putsade fasadsystem
samt en Okad trygghet for kunderna. Kvalitetssakring sker bland annat genom ett sarskilt
kontrollforfarande som skall forebygga fel och brister i fasadkonstruktionens olika delar. Genom
att valja ett godkant fasadsystem, anlita en certifierad entreprendr samt en extern
tredjepartskontrollant skall en godkand slutbesiktning utmynna en 10-arg funktionsgaranti for
det utforda fasadarbetet.

Vid SPEF:s vinterkonferens 2016 diskuterades bland annat kompetensbehovet for
besiktningsman och kontrollandet, viktiga rutiner for att kvalitetssakra fasadprocessen samt
kopplingen mellan de riktlinjer och kvalitetskrav som foreslas i denna studie.

Denna studie har fokuserat pa de systemlosningar som anvands i godkanda fasadsystem enligt
Séker fasad. Projektresultatet bedéms darfor kunna kopplas till vidareutvecklingen av detta
Séker Fasad-konceptet bland annat:

e vid utbildning av och information till berérda aktorer

e som underlag och hjalpmedel vid utférande av tredjepartskontroller

e vidareutveckling och implementering av rutiner for kvalitetssékring av fasadprojekten



Slutsatser och diskussion

Inom fasadbranschen finns en hdg ambitionsniva att arbeta med effektiva och funktionella
fasadsystem. Malet &r att kunna leverera hog kvalitet i alla projekt.
e FOr en stabil hdg kvalitet behdver kompetens, rutiner och detaljutférande sakerstallas
e FOr att skapa en jamn kvalitet mellan olika fasadsystem och beddmningar av dessa krévs
att kompetensen i branschen &r enhetlig samt att underlagen ar entydiga for att forebygga
risk for godtyckliga tolkningar

Forbattringspotential
Forbattringspotentialen for putsade fasadsystem ligger framst i processen som maste sékerstallas
sa att kritiska detaljutforanden skall blir korrekt utforda.

Gemensamt kunskapsunderlag inklusive grundldggande riktlinjer och kvalitetskrav behovs. Detta
for att:
e skapa ett underlag for att htja kompetensen kring kritiska utforanden.
e haett underlag for att skapa och implementera enhetliga rutiner som kan kvalitetssékra
fasadprocessen.
e haen gemensam, lattillganglig, webbaserad plattform for kunskap om fasadarbeten och
deras forutsattningar.

Kritiska utféranden
Med kritiska utforanden avses i denna studie framst arbetsmoment som maste sakerstallas med
avseende pa fuktsakerhet. Krav pa stabilitet och hallbarhet i konstruktionen ingar.

De mest kritiska utféranden for putsade fasadsystem som avser:
e montage av underkonstruktionen
o till fasadsystemet anslutande arbeten och byggdelar
e hardningsprocessen for putsskikt

Utover definierade arbetsmoment och detaljutféranden kan klimat, arbetsplatsens utformning,
samordning och kontrollrutiner paverka slutresultatet.

Exempel och forslag till riktlinjer som tagits fram i denna studie bedéms kunna utgdra en minsta
godtagbar niva for vanligt forekommande kritiska utforanden vid putsade fasadsystem.

Grundlaggande likheter mellan fasadsystemen

De studerade fasadsystemen uppvisar nastan uteslutande likvardiga och i vissa fall identiska
anvisningar som beskriver hur de kritiska momenten skall utféras. Dessa principiella likheter i
utférandet kan avse min/max matt, toleranser, tekniskt utférande och arbetsordning vid montage
av olika delar.

Likheterna mellan detaljutféranden i de olika systemen avser t ex:
e krav pa underlaget
e tatning mot vaggstomme
e arbetsgangen vid montage



e krav pa infastningar

e toleranser, min/max matt

e c/c-avstand

e utforande av armering

e anslutningar till andra arbeten eller byggdelar
e inféstningar

Kraven pa slutresultatet av olika arbetsmoment ar samma, t ex att det skall var tatt, stabilt och
jamnt utfort samt utformat for att kunna ta upp rorelser.

Skillnaderna mellan vissa systemen ligger bland annat i:
e funktion, det vill sdga dranerande eller luftat fasadsystem,
e de ingdende bestandsdelarna, det vill saga produkternas utformning och fabrikat.

De studerade systemen uppfyller samtliga de krav och toleranser som i denna studie féreslas som
underlag for en gemensam standard. | manga fall &r kraven dessutom hagre stéllda for enskilda
systemanvisningar och systemdetaljer.

Kvalitetssdkring av putsade fasadsystem

Det racker inte att enbart definiera de detaljutforanden som skall gélla for fasadprojektet.
Kvalitetssakring av putsade fasadsystem och detaljutféranden kraver fokus pa viktiga rutiner
under hela processen fran planering i tidigt skede till genomférande av slutbesiktning av fasaden.

Tidig kommunikation och implementering av fasadentreprenadens forutsattningar ar viktigt
liksom vélfungerande kontrollrutiner genom hela fasadprocessen.

For att kvalitetssakra utférande av kontroller och besiktning vid putsade fasadsystem
krévs:
e ett projektanpassat och noggrant preciserade underlag och anvisningar
e enhetliga och konkreta underlag for att godtyckliga tolkningar skall undvikas och
fasadprojekten likvardigt bedomda

Samtliga anvisningar som ligger till grund for tidig projektering, och sen utférandet och
kontrollplaner bor synkroniserar med varandra under fasadprojektets gang. Detta kan galla
montageanvisningar, byggnormer, branschens gemensamma samt ¢vriga handlingar som ligger
till grund for byggprojektet.

Langsiktigt och systematiskt kvalitetsarbete inom branschen

For att kunna arbeta systematiskt och langsiktigt med forbattringar maste utgangslaget vara
definierat. De underlag som tagits fram i detta projekt kan anvandas for att definiera och
faststalla ett utgangslage for ett systematiskt kvalitetsarbete inom fasadbranschen. Darefter kan
fokus laggas pa just forbattringar och systematiska uppdateringar av utgangslaget.

Ett systematiskt kvalitetsarbete inom fasadbranschen kan ge flera férdelar bl a:
e Ett systematiskt och valdefinierat arbetssatt ar ett satt att utvecklas snabbare, utifran en
gemensam plattform samt mot gemensamma mal.



e FOrutom att just astadkomma forbattringar, t ex i kvalitet och grundlaggande
branschkompetens kan ett systematiskt synsétt med ett klart definierat utgangslage
effektivisera samtliga processer.

e Man kan undvika att behdva lagga resurser pa att uppfinna hjulet i varje projekt eller vid
utveckling av nya metoder och produkter.

| takt med nya erfarenheter, kontroll- och uppféljningsarbeten i projekten samt utveckling av nya
forbattrade fasadsystem, metoder och processer kan befintliga kunskapsunderlag och
rekommendationer utvecklas och branschens kvalitetsniva hojas.

Informations och utbildningsbehov

Kunskaps- och informationsbehovet i projekt med putsade fasadsystem géller flera aktorer an
enbart fasadentreprendren, bland annat bestéllare, Gvriga entreprendrer, projektorer och andra
konsulter.

Kunskapsbehovet i fasadprojekt kan ocksa vara omvant, dvs att fasadentreprentren behéver
kanna till byggprojektets 6vergripande forutsattningar, byggteknik och organisation pa plats.

En 6ppen och levande webbplats, sdsom putsning.nu, kan det generella kunskapsbehovet
tillgodoses genom aktuell information, riktlinjer, checklistor och andra verktyg att anvanda bade
i projekten samt utbildningssammanhang.

Det &r viktigt att interagera med bade marknaden och leverantorer for att uppréatthalla aktuell och
viktig information pa webbplatsen.

| fasadprojekten ar webbplatsen frdmst avsett som ett stod och kan inte ersétta den nddvéandiga
kommunikationen kring projektspecifika forutsattningar.

Forutsattningar for branschstandarder
Om en standard for putsade fasadsystem skall fylla avsedd funktion bor den vara:
e utformad sa att den blir tillampbar i de flesta fasadprojekt
e formulerad konkret och tydligt for att undvika godtyckliga tolkningar och bidra
till att sékerstalla en jamn kvalitet mellan olika arbeten och slutprodukter
e representera en entydlig och godtagbar niva for att skapa en trygghet for saval
fasadentreprenorer, besiktningsmén och kunder som for leverantorer vid
framtagande av manualer och utveckling av nya férbéattrade fasadprodukter.
e innehalla administrativa foreskrifter som bidrar till att kvalitetssakra processen

De exempel och forslag till utférande som presenteras denna studie kan utgdra ett underlag for
branschstandard med avseende pa ett fuktsakert utférande.

Vid tillampning av de studerade fasadsystemen uppfylls da redan dessa krav. Nagon mindre
avvikelse i tillampning kan forekomma beroende pa typ av system.



Mot bakgrund av de manga likheterna som identifierats mellan de studerade fasadsystemen antas
att flera av dessa likheter forekommer &ven for andra putsade fasadsystem.

En sammantagen beddmning ar att:
e framtagna underlag i nuldget kan fungera som :
o en godtagbar minimstandard for flertalet kritiska utféranden av putsade
fasadsystem
o underlag for planering av kontroller och utformning av kontrollplaner i
fasadprojekt
o ett komplement till projekthandlingar
e framtagna underlag kan déremot inte i nulaget:
o ersétta de andra projekthandlingar eller de systemanvisningar som tillhandahalls
av leverantor
e majoriteten av de forslag och exempel pa detaljutféranden bedéms kunna:
o faststallas som en minsta godtagbar niva for de studerade fasadsystemen
o tillampas pa flera andra putsade fasadsyst.em
e Faststdllande av en formell branschstandard kréver:
o viss bearbetning av underlaget, formuleringar, precisering av matt och
faststallande av toleranser etc
o en val formulerad tilampningsforeskrift
o administrativa projektforeskrifter som bidrar till att sdkerstélla den process och
de rutiner som kan garantera att krtiska utfroanden sakras
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Bilaga:
Forslag till standard och rutiner vid arbeten med putsade
fasadsystem

Standardens uppbyggnad och innehall

Standarden ar saval administrativa respektive tekniska specifikationer.

De administrativa foreskrifterna ar processinriktade och syftar till att varje steg i processen fran planering
till slutbesiktning sakerstélls och dokumenteras pa ett tillforlitligt satt.

e De tekniska specifikationerna ar uppdelade i olika delar som ar anpassade till olika
projektspecifika forutsattningar och krav pa fasadsystem

Tillampning

Dessa branschstandarder innehaller utféranden som rekommenderas for putsade fasadsystem och delar
av putsade fasadsystem

Branschstandarderna ar frivillig och skall betraktas som rekommendationer for ett godtagbart utférande.

Relation till andra foreskrifter

Leverantorsanvisningar och bygghandlingar

Utférande skall alltid folja leverantdrsanvisningar for valda system eller produkter i den man dessa inte
innebar forsamrad kvalitet ift rekommendationer i denna standard.

Enskilda krav i standarden kan ersattas av leverantdrsanvisningar eller bygghandlingar i de fall dessa
beskriver ett utforande som ar att foredra ur kvalitets- och fuktperspektiv.

Pa samma satt kan leverantor eller ansvarig projektér hanvisa till standarden eller till specifika delar av
denna.

Forsakringar och garantier

Branschstandarden kan utgdra ett underlag for aktérer samband med tecknande av sarskilda forsakringar
eller utfardande av garantier.

Uppfyllandet av branschstandarden &r i sig inte nagot villkor for att forsakringar eller garantier skall falla
ut.
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Certifierad fasadentreprendr

Putsning skall utféras av certifierad fasadentreprendr.
CFE - Putsning /murning
Kriterierna for Certifierad fasadentreprenér CFE enligt branschorganisationen SPEF ar

e att arbetsledning skall ha genomgatt SPEF’s utbildningsprogram for certifierad fasadentreprenor

o att kollektivanstallda stéalls ska ha genomgatt SPEF s utbildningsprogram for certifierad
fasadentreprendr CFE - putsning och murning.

e att merparten av foretagets yrkesarbetare inom murning och putsning skall ha bade yrkesbevis i
yrket och genomgatt SPEF s teoretisk/praktiska uthildning murnings- och putsningsteknik.

e att bade kollektivanstallda och arbetsledning genomgatt erforderlig produktutbildning hos
leverantorer och tillverkare.

Kvalitetsmarkta fasadsystem

Vid anvandning av fasadprodukter och -system som ar P-maérkta eller &r godkénda enligt Séker Fasad
skall denna branschstandard endast tillampas vid behov och da som komplement till aktuella
systemanvisningar.

Entreprenadjuridiska forutsattningar

Aberopande av branschstandarden i entreprenadkontrakt far aldrig innebéra asidosattande av géllande
lagar och regler, forsakringsvillkor eller arbets- och montageanvisningar av verifierade fasadsystem.

| entreprenader skall denna branschstandard betraktas som en informationshandling utom i de fall det
saknas godtagbara anvisningar for ett kvalitetssakrat och fuktsékert utférande. | dessa fall skall
branschstandarderna gélla avseende det tekniska utférandet.

Gransdragningslista

En tydlig gransdragningslista skall upprattas i samtliga entreprenader dar ansvaret for fasaden ar juridiskt
uppdelat. Ansvar fér upprattande av gransdragningslsta ar bestéllare av olika del- respektive
underentreprenader.

Kontroller och dokumentation

Kontrollplaner

Projektspecifika kontrollplaner skall upprattas innan arbete pabérjas. Underlag for kontrollplan utgérs av:
o for fasadtypen tillampliga delar ur standard

o specifika krav och anvisningar fran leverantor
e projekteringsunderlag

Kontrollplaner och scheman for kontroll skall uppréattas for saval egenkontroll som kontroll av féregaende
arbeten.
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Framtagna kontrollplaner anpassade till specifika fasadsystem och villkor for dessa skall alltid anvandas. |
forekommande fall skall da tillkommande kontrollpunkter eller dokumentationskrav enligt denna standard
bifogas som separata kontrolldokument.

Dokumentation

Dokumentation skall utféras av olika delar i fasadprocessen.

Dokumentationen skall bl a omfatta:
e dolda utféranden
e klimatférhallanden sdsom dagstemperatur och relativ luftfuktighet (nederbord, vindférhallanden)
o verifiering av sarskilda atgarder som kravts avseende t ex avvikelser, dolda utféranden, vattning

etc

Vad som skall dokumenteras, ansvaret for detta samt hur dokumentation skall géras skall framga av
underlag for kontroller och kontrollplaner som faststélls iinnan arbetena pabdrjas.

Avvikelserapportering
Avvikelserapport skall upprattas:

e om utférande av en fasadentreprenad avviker fran standard som aberopats i kontrakt eller via
andra projekthandlingar eller leverantérsanvisning

Avvikelser skall alltid rapporteras, avvikelser som avser dolda konstruktioner skall alltid dokumenteras
samt korrigeras alt verifieras innan arbetet kan beslutas att fortga.

Slutbesiktning
Underlag for slutbesiktning:

tilampade delar ur denna standard

arbets- och montageanvisningar for produkter eller system som anvands

ev systemdokumentation

ev bygghandlingar inkl senaste revidering

ifyllda egenkontrollplaner

dokumentation som verifierar dolda delar av konstruktion, t ex underlag, stomme, utford tatning,
dolda infastningsdetaljer

Relationshandlingar
Relationshandlingar skall omfatta:

utdrag ur standard avseende de delar som tillampats

arbets- och montageanvisningar for proukter eller system som anvands fasadprojektet

ev systemdokumentation

ev bygghandlingar inkl senaste revidering

ifyllda kontrollplaner

dokumentation som verifierar dolda delar av konstruktion, t ex underlag, stomme, utférd tatning,
dolda infastningsdetaljer
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besiktningsutlatanden
skotsel och underhallsinstruktioner
information om putskvaliteter, detaljerad sammanséattning samt kulor.

14



15



